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international le: 

08 septembre 2000 (08.09.00) 
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Date du depot international (jour/mois/annee) 
28 fevrier 2000 (28.02.00) 



1. Les renseignements suivants etaient enregistres en ce qui concerne: 

X le deposant I'inventeur le mandataire |^] le represents nt com mun 


Nom et adresse 

DYCKERHOFF MATERIAUX SA 
125bis, rue de Reuilly 
F-75012 Paris 
FRANCE 


Nationalite (nom de I'Etat) 
FR 


Domicile (nom de I'Etat) 
FR 


no de telephone 


no de telecopieur 


no de teleimprimeur 


2. Le Bureau international notifie au deposant que le changement indique ci-apres a ete enregistre en ce qui concerne: 
X la personne [ | le nom | | I'adresse | | la nationalite | | le domicile 


Nom et adresse 

GTM CONSTRUCTION 
61, avenue Jules Quentin 
F-92000 Nanterre 
FRANCE 
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Nationalite (nom de I'Etat) 
FR 


Domicile (nom de I'Etat) 
FR 


no de telephone 


no de telecopieur 


no de teleimprimeur 
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| | a I'administration chargee de la recherche internationale | X | aux offices elus concernes 
| X| a I'administration chargee de I'examen preliminaire international | | autre destinataire: 





Bureau international de I'OMPI 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneve 20, Suisse 

no de telecopieur (41-22) 740.14.35 


Fonctionnaire autorise: 

Simin Baharlou 
no de telephone (41-22) 338.83.38 
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AVIS INFORMANT LE DEPOSANT DE LA 
COMMUNICATION DE LA DEMANDE 
INTERNATIONALE AUX OFFICES DESIGNES 

(regie 47.1.c), premiere phrase, du PCT) 


Destinataire: 

LEFEBURE, Gerard 
Cabinet Loyer 

78, avenue Raymond Poincare 

F-75116 Paris 

FRANCE 


Date d'expedition G'our/mois/annee) 

14 septembre 2000 (14.09.00) 




Reference du dossier du deposant ou du man data ire 
G981913GLLC 


AVIS IMPORTANT 


Demande internationale no 
PCT/FR00/00488 


Date du depot international (jour/mo is/an nee) 
- 28 fevrier 2000 (28.02.00) 


Date de priorite (jour/mois/annee) 

05 mars 1999 (05.03.99) 


Deposant 

DUMEZ-GTM etc 



1. II est notifie par la presente qu'a la date indiquee ci-dessus comme date d'expedition de cet avis, le Bureau international a 
communique^ comme le pr^voit I'article 20, la demande internationale aux offices.designes suivants: 

KR,US 

Conformement a la regie 47.1 .c), troisieme phrase, ces offices acceptent le present avis comme preuve determinante 
du fait que la communication de la demande internationale a bien eu lieu a la date d'expedition indiquee plus haut, et le 
deposant n'est pas tenu de remettre de copie de la demande internationale d I' off ice ou aux offices designes. 

2. Les offices designes suivants ont renonce a I'exigence selon laquelle cette communication doit etre effectuee a cette date: 

CA,EP,JP 

La communication sera effectuee seulement sur demande de ces offices. De plus, le deposant n'est pas tenu de remettre 
de copie de la demande internationale aux offices en question (regie 49.1)a-bis)). 

3. Le present avis est accompagne d'une copie de la demande internationale publiee par le Bureau international le 
14 septembre 2000 (14.09.00) sous le numero WO 00/53650 

RAPPEL CONCERNANT LE CHAPITRE II (article 31 .2)a) et regie 54.2) 

Si le deposant souhaite reporter I'ouverture de la phase nationale jusqu'a 30 mois (ou plus pour ce qui concerne certains 
offices) a compter de la date de priorite, la demande d'examen preliminaire international doit etre presentee a 
('administration competente chargee de Pexamen preliminaire international avant ('expiration d'un delai de 19 mois a 
compter de la date de priorite. 

II appartient exclusivement au deposant de veiller au respect du delai de 19 mois. 

II est a noter que seul un deposant qui est ressortissant d'un Etat contractant du PCT lie par le chapitre II ou qui y a son 
domicile peut presenter une demande d'examen preliminaire international. 

RAPPEL CONCERNANT L'OUVERTURE DE LA PHASE NATIONALE (article 22 ou 39.1 )) 

Si le deposant souhaite que la demande internationale procede en phase nationale, il doit, dans le delai de 20 mois ou 
de 30 mois, ou plus pour ce qui concerne certains offices, accomplir les actes mentionnes dans ces dispositions aupres 
de chaque office d6sign6 ou 6lu. 

Pour d'autres informations importantes concernant les delais et les actes a accomplir pour I'ouverture de la phase 
nationale, voir I'annexe du formulaire PCT/IB/301 (Notification de la reception de I'exemplaire original) et le volume II 
du Guide du deposant du PCT. 
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Bureau international de I'OMPI 




34, chemin des Colombettes 


J. Zahra 




1211 Geneve 20, Suisse 






no de telecopieur (41-22) 740.14.35 


no de telephone (41-22) 338.83.38 
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Reference du dossier du deposant ou 
du mandataire 

G981913 GLLC 


POUR SUITE voir la notification de transmission du rapport de recherche international 
(formulaire PCT/ISA/220) et, le cas echeant, le point 5 ci-apres 

A DONNER 


Demande Internationale n° 

PCT/FR 00/00488 


Date du depot intemational{/our/mo/s/anne'e > > 

28/02/2000 


(Date de priorite (la plus ancienne) 
(jour/mois/annee) 

05/03/1999 


Deposant 

DUMEZ-GTM et al . 



Le present rapport de recherche Internationale, etabli par I' administration charges de la recherche intern ationale, est transmis au 
deposant conformement a ('article 18. Une copie en est transmise au Bureau international. 

Ce rapport de recherche international comprend 3 feuilles. 

PT| II est aussi accompagne d'une copie de chaque document relatrf a I'etat de la technique qui y est cite. 



1. Base du rapport 

a. En ce qui concerne la langue, la recherche Internationale a ete effectuee sur la base de la demande internationale dans la 
langue dans laquelle elle a ete ddposee, sauf indication contraire donnee sous le meme point. 



□ 



la recherche internationale a ete effectuee sur la base d'une traduction de la demande internationale remise a ('administration. 



b. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acldes amines divulguees dans la demande internationale (le cas echeant) 
la recherche internationale a ete effectuee sur la base du listage des sequences : 

| | contenu dans la demande internationale, sous forme ecrrte. 

deposee avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 
remis ufterieurement a I'administration, sous forme ecrite. 
remis ufterieurement a i'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



La declaration, selon laquelle le listage des sequences presente par ecrrt et fourni ufterieurement ne vas pas au-dela de la 
divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous forme dechiffrable par ordinateur sont identiques a celles 
du listage des sequences presente par ecrit, a ete fournie. 

II a £t£ estlme' que certalnes revendlcatlons ne pouvalent pas falre I'objet d'une recherche (voir le cadre I). 
II y a absence d'unK6 de ^Invention (voir le cadre II). 



4. En ce qui concerne le tltre, 

|"X"| le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant. 

| | Le texte a et6 Etabli par I'administration et a la teneur suivante: 



5. En ce qui concerne I'abrege, 

ry| le texte est approuve tel qu'il a etd remis par le deposant 

□ le texte (reproduit dans le cadre III) a ete etabli par I'administration conformement a la regie 38.2b). Le deposant peut 
presenter des observations a I'administration dans un delai d'un mois a compter de la date d'exp&irtion du present rapport 
de recherche internationale. 

6. La figure des desslns a publier avec Tabregd est la Figure n° 



| | suggeree par le deposant. £^ Aucune des figures 

| | parce que le deposant n'a pas suggere de figure. n est ^ P ublier - 

| | parce que cette figure caracterise mieux P invention. 



Formulaire PCT/ISA/210 (premiere feuille) (juiilet 1998) 




PATENT COOPERATION TREATY 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 
(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
G981913 GLLC 


niDTUPD Ar~rir*w ^ ee Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION Pre i iminarv Examination Report (Form PCT/IPEA/4 1 6) 


International application No. 

PCT/FR00/00488 


International filing date (day/month/year) 
28 February 2000 (28.02.00) 


Priority date (day/month/year) 

05 March 1999 (05.03.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 

C08G 18/00, C08F 220/14, C08K 5/00, E01D 19/16, D07B 1/16 


Applicant 

VINCI CONSTRUCTION GRANDS PROJETS 



This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



sheets. 



I 


I2SI 


11 


□ 


III 


n 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 





This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive ste^i^^nd^trCl applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



Date of submission of the demand 

08 September 2000 (08.09.00) 


Date of completion of this report 

31 May 2001 (31.05.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 
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International application No. 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


PCT/FR00/00488 


I. Basis of the report 


1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as ''originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 


the international application as originally filed. 






[VJ the description. Daces 1"8 


, as originally filed, 




Daces 


, filed with the demand, 




Daces 


, filed with the letter of . 




paces 


, filed with the letter of 




^ the claims, Nos. 


, as originally filed, 




Nos. 


, as amended under Article 1 9, 


Nos. 


, filed with the demand, 




Nos. 1-14 


, filed with the letter of 


22 March 2001 (22.03.2001) 


Nos. 


, filed with the letter of 




| | the drawings. sheets/flC 


, as originally filed, 




sheets/fie 


, filed with the demand, 




sheets/fie 


, filed with the letter of 




sheets/fic 


, filed with the letter of 




2. The amendments have resulted in the cancellation of: 






| | the description, pages 






I | the claims. Nos. 






1 | the drawings. sheets/fig 






^ 1 1 This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
■ ' — ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 


4. Additional observations, if necessary: 
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International application No. 




INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


PCT/FR 00/00488 


V. 


Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 




citations and explanations supporting such statement 




1 


Statement 






Novelty (N) Claims 1-14 YES 




Claims 


NO 




Inventive step (IS) Claims 1 14 YES 




Claims 


NO 




Industrial applicability (IA) Claims 1 14 YES 




Claims 


NO 


2. 


Citations and explanations 






Reference is made to the following documents: 




Dl: US-A-5 256 726 (MUELLER HANNS- 


PETER ET AL) 26 




October 1993 






D2: DE-A-23 57 006 (BORELLY WOLFGANG DIPL ING) 22 




May 1975 






D3: DE-C-37 30 376 (KINZINGER, WILLY) 23 February 




1989 (1989-02-23) 






D4: DE-A-36 44 414 (WOLFHART ANDRAE) 7 April 1988 




(1988-04-07) . 






I . Novelty 






1.1 Claims 1 to 14 : The present invention relates to a 




polymeric composition for protecting cable strands, 




which composition is actually a viscoelastic gel 




resulting from the polymerization 


of reagents in the 




presence of a swelling solvent, and relates to a 




method for increasing the damping 


coefficient of 




cables for civil engineering works 


using said 




composition . 






The present claim is a product claim in which the 




product is defined by the manufacturing method 




thereof, i.e. by the starting reagents, mode of 
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injection, polymerization temperature (room 
temperature) and the end product, in this case, the 
viscoelastic gel. Such claims can be accepted only 
if the product obtained, as such, meets the 
patentability requirements, namely, inter alia, 
novelty and inventive step. 

1.2 Documents D2 and D3 address the same problem of 

protecting steel cable strands or wires for civil 
engineering works . 

- D2 (page 11, last paragraph to page 12, paragraph 
1 and Figure 17) describes adding a composition of 
polymers (epoxy resins, polyurethane) to a sheath 
that protects the wire bundles. 

- D3 (Claims 1-3) describes a method for protecting 
the cables used in civil engineering works against 
corrosion. The cables are first cleaned, then 
treated with an anti-corrosion layer. The bundle is 
then covered with a base layer, wrapped in 
polyurethane (column 5, lines 1-4) and covered with 
elastomer plates, such as 1, 4-polychlorobutadiene . 

- D4 solves the same problem as the present 
application (column 2, line 39 - column 3, line 3) . 
In said document, the spaces remaining between the 
strands of cable and the sheath are filled with a 
fluid mixture of polyurethane and fine particles, 
for example cement-based particles. The 
polyurethane is hardened by a catalyst into a 
resilient mass with a rubbery consistency (page 3, 
lines 4-14) . 

- The subject matter of Claim 1 and dependent Claims 
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1 to 13 appears to be novel in light of the 
teachings of D2 to D4 , since the prior art 
compositions do not disclose adding a "swelling 
solvent" . The subject matter of Claim 14 is also 
novel . 

II . Inventive step : 

Document D4 is considered the closest prior art. 
The subject matter of Claim 1 differs therefrom by 
virtue of the addition of a swelling solvent and the 
polymerization conditions of the initial 
composition . 

The subject matter of the application therefore 
provides a composition that meets the requirements 
of D4, in particular, that it be easily injectable 
into the sheath around the cable strands and 
therefore capable of filling the empty spaces in the 
sheath . 

Moreover, after polymerization, the resulting 
product must enable one or more strands or wires of 
the cable to be replaced while providing said cable 
with damping properties for the vibration to which 
the cable may be exposed. 

The claimed solution was not suggested by the 
available prior art considered in isolation or in 
combination . 

An inventive step can therefore be acknowledged for 
the subject matter of the claims. 

III. Industrial applicability 

Protecting sheathed cable strands for civil 
engineering works . 
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VIII. Certain observations on the international application 

The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

In the present Claim 1, the phrase "for protecting strands 
of cables" is considered a descriptive feature that cannot 
be used to establish the novelty and inventive step of the 
claimed compositions . 

Expressions such as " pref erably" , "such as", "for example" 
or "of the type" have no limiting effect on the scope of 
the claim. Therefore, the feature following such an 
expression must be considered optional. 
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^ RAPPORT D'EXAMEN PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 

(article 36 et regie 70 du PCT) 



— I 



Reference du dossier du deposant ou du 
mandataire 

G981913 GLLC 



Demande intemationale n° 
PCT/FR00/00488 



pni id ci iitp a nnMMCD VOir ,a notification de transmission du rapport d'examen 
t-\j\jt\ oui i c m uuinncm preliminaire international (formulaire PCT/IPEA/416) 



Date du depot international (jour/mois/annee) 
28/02/2000 



Classification intemationale des brevets (CIB) ou a la fois classification nationale et CIB 
C08G 18/00 



Date de priorite (jour/mois/ann£e) 
05/03/1 999 



Deposant 

DUMEZ-GTM et al. 



1 . Le present rapport d'examen preliminaire international, etabli par I'administaration chargee de I'examen preliminaire 
international, est transmis au deposant conformement a I'article 36. 

2. Ce RAPPORT comprend 6 feuilles, y compris la presente feuille de couverture. 

H || est accompagne d'ANNEXES, c'est-a-dire de feuilles de la description, des revendications ou des dessins qui ont 
ete modifiees et qui servent de base au present rapport ou de feuilles contenant des rectifications faites aupres de 
I'administration chargee de I'examen preliminaire international (voir la regie 70.16 et I'instruction 607 des Instructions 
administratives du PCT). 

Ces annexes comprennent 3 feuilles. 



3. Le present rapport contient des indications relatives aux points suivants: 
I S Base du rapport 



d'application industrielle 
□ Absence d'unite de I'invention 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


SI 



Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 



Observations relatives a la demande intemationale 



Date de presentation de la demande d'examen preliminaire 
intemationale 

08/09/2000 



Date d'achevement du present rapport 
31.05.2001 



Norn et adresse postale de I'administration chargee de 
I'examen preliminaire international: 

Office europeen des brevets 

D-80298 Munich 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Fonctionnaire autorise 
Contet, F 

N° de telephone +49 89 2399 8671 
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Demande internationale n° PCT/FR00/00488 



I. Base du rapport 

1 . En ce qui concerne les elements de la demande internationale (les feui/les de remplacement qui ont ete remises 
a /'office recepteur en rgponse a une invitation faite conformement a I'artic/e 14 sont considerees dans le present 
rapport comme "initialement deposees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'ei/es ne contiennent 
pas de modifications (regies 70. 16 et 70.17)): 

Description, pages: 

1-8 version initiale 

Revendications, N°: 

1-14 regue(s) le 22/03/2001 avec la lettre du 1 9/03/2001 

2. En ce qui concerne la langue, tous les elements indiques ci-dessus etaient a la disposition de ('administration ou 
lui ont ete remis dans la langue dans laquelle la demande internationale a ete deposee, sauf indication contraire 
donnee sous ce point. 

Ces Elements etaient k la disposition de I'administration ou lui ont et6 remis dans la langue suivante: , qui est : 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche internationale (selon la regie 23.1(b)). 

□ la langue de publication de la demande internationale (selon la regie 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen preliminaire internationale (selon la regie 55 2 ou 
55.3). 

3. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acide amines divulguees dans la demande 
internationale (le cas echeant), I'examen preliminaire internationale a ete effectue sur la base du listage des 
sequences : 

□ contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

□ depose avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ remis ulterieurement & I'administration, sous forme ecrite. 

□ remis ulterieurement & ('administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle le listage des sequences par ecrit et fdurni ulterieurement ne va pas au-delSi 
de la divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous dechiffrable par ordinateur sont identiques k 
celles du listages des sequences Pr6sente par 6crit, a ete fournie. 

4. Les modifications ont entrame I'annulation : 

□ de la description, pages : 

□ des revendications, n os : 

□ des dessins, feuilles : 
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5. □ Le present rapport a ete formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete considerees 
comme allant au-del& de I'expose de I'invention tel qu'il a ete depos6, comme il est indique ci-apr&s (regie 
70.2(c)) : 

(Toute feuii/e de remplacement comportant des modifications de cette nature doit etre indiquee au point 1 et 
annexee au present rapport) 



6. Observations complementaires, le cas §cheant : 



V. Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, l activite inventive et la possibility 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 

Nouveaute Oui : Revendications 1-14 

Non : Revendications 

Activity inventive Oui: Revendications 1-14 

Non : Revendications 

Possibility d'application industrielle Oui: Revendications 1-14 

Non : Revendications 



2. Citations et explications 
voir feuille separee 



VIII. Observations relatives a la demande internationale 

Les observations suivantes sont faites au sujet de la clarte des revendications, de la description et des dessins 
et de la question de savoir si les revendications se fondent entferement sur la description : 
voir feuille separee 
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Concernant le point V 

Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive 
et la possibility d'application industrielle; citations et explications a I'appui de 
cette declaration 

II est fait reference aux documents suivants: 

D1 : US-A-5 256 726 (MUELLER HANNS-PETER ET AL) 26 octobre 1993 
D2: DE 23 57 006 A (BORELLY WOLFGANG DIPL ING) 22 mai 1975 
D3: DE 37 30 376 C (KINZINGER, WILLY) 23 fevrier 1989 (1989-02-23) 
D4: DE 36 44 414 A (WOLFHART ANDRAE) 7 avril 1988 (1988-04-07) 

I- Nouveaute: 

1.1 : Revendications 1 a 14: La presente invention est concernee par une 
composition polymerique de protection des torons de cable, qui est en fait un gel 
viscoelastique, produit de la polymerisation de reactifs en presence d'un solvant 
de gonflement et par un procede pour augmenter le coefficient d'amortissement 
des cables pour ouvrages d'art utilisant cette composition. 

La presente revendication est une revendication de produit dans laquelle le 
produit, est defini par son procede de fabrication, c.a.d par les reactifs de depart, 
le mode d'injection, la temperature de polymerisation (temperature ambiante) et le 
produit final, en Toccurrence, le gel viscoelastique. De telles revendications ne 
sont acceptables, que si le produit obtenu satisfait en tant que tel aux conditions 
de brevetabilite, a savoir entre autres, s'il est nouveau et implique une activite 
inventive. 

1.2 : Les documents D2 a D3 traitent du meme probleme de protection des torons 
ou fils de cables en acier pour ouvrage d'art. 

- D2, page 11, dernier paragraphe a la page 12, paragraphe 1 et la fig. 17, decrit 
Tintroduction d'une composition de polymeres (resines epoxy, polyurethanne) 
dans une gaine protegeant des faisceaux de fils. 

- D3, rev. 1-3 decrit un procede pour proteger contre la corrosion les cables 
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utilises dans des ouvrages d'art. Les cables sont tout d'abord nettoyes, puis 
traites par une couche anti-corrosion. Le faisceau est ensuite recouvert d'une 
couche de fond puis entoure par une masse de polyurethanne (col. 5, 1.1-4) et 
couvert de plaques d'elastomere, tel le 1 ,4-polychlorobutadiene. 

- D4 resout le meme probleme que dans la presente demande (col.2, I.39 - col.3, 
I.3). Ainsi, on remplit les espaces restant entre les torons de cables et la gaine par 
un melange fluide de polyurethanne et de particules fines, p.ex. a base de 
ciment. Le polyurethanne durcit alors sous Taction d'un catalyseur en une masse 
elastique, ayant la consistance du caoutchouc (p.3, 1.4-14). 

- L'objet de la revendication 1 et des revendications dependantes 1 a 1 3 semble 
nouveau au vu de ces enseignements D2 a D4, puisque les compositions de I'art 
anterieur ne divulguent pas I'addition d'un "solvant de gonflement". L'objet de la 
rev. 14 est egalement nouveau. 

II- Activite inventive: 

Le document D4 est considere comme I'etat de la technique le plus proche. 
L'objet de la revendication 1 en differe par I'ajout d'un solvant de gonflement et 
par les conditions de polymerisation de la composition initiale. 
L'objet de la demande se propose done de fournir une composition qui remplisse 
les conditions exposees dans D4, en particulier, qui soit facilement injectable dans 
la gaine entourant les torons de cables et done capable de remplir les espaces 
vides dans la gaine. 

En outre, apres polymerisation, le produit obtenu doit permettre le remplacement 
d'un ou plusieurs torons ou fils du cable tout en conferant a ce dernier des 
proprietes d'amortissement des vibrations auxquelles le cable peut etre soumis. 

La solution revendiquee n'etait pas suggeree de I'art anterieur disponible pris seul 
ou en combinaison. 

Une activite inventive peut clone etre reconnue a l'objet des revendications. 

III- Possibility d'application industrielle. 

Protection des torons de cable sous gaine pour ouvrages d'art. 
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Concernant le point VIII 

Observations relatives a la demande Internationale 

-Dans la presente revendication 1 , Pexpression " cle protection des torons de 
cables" est consideree comme une caracteristique descriptive, non susceptible 
d'etablir la nouveaute ou I'activite inventive des compositions revendiquees. 

- Les expressions telles que "de preference", "telle(s) ou tel(s) que", "par 
exemple" ou "du genre" n'ont pas d'effet limitatif sur la portee de la revendication, 
cela revient a dire que la caracteristique qui suit une telle expression doit etre 
consideree comme facultative. 
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REVENDICATIONS 

1 . Composition de protection des torons de cables sous gaine pour ouvrages 
d'art, caracterisee en ce qu'elle est constitute par un gel viscoelastique obtenu par 
polymerisation lente in situ, apres injection a temperature ambiante dans la gaine 
entourant les torons et en presence d'un solvant de gonflement, de reactifs 
monomeres ou de prepolymeres sui sont : 

a) des monomeres vinyliques identiques ou differents, polymerisables par 
voie radicalaire, ou 

b) des composes bi ou trifonetionnels de deux types differents reagissant 
entre eux en dormant des polymeres bi ou tridimensionals, ou 

c) des melanges a) et b). 

2. Composition selon la revendication 1, caracterisee en ce que les composes 
bi ou trifonetionnels sont des polyols et des polyisocyanates donnant des 
polyurethanes. 

3. Composition selon la revendication 1, caracterisee en ce que les composes 
bi ou trifonetionnels sont des composes epoxy bi ou trifonetionnels et des diamines 
ou des triamines donnant des resines epoxy reticulees. 

4. Composition selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, caracterisee 
en ce qu'elle contient en outre un agent anti-corrosion. 

5. Composition selon la revendication 4, caracterisee en ce que 1'agent 
anti-corrosion est un compose inorganique de type phosphate ou un compose 
organique de type polyaniline. 

6. Composition selon la revendication 4, caracterisee en ce que dans le cas 
des resines epoxy, l'agent anti-corrosion est constitue par un exces de la diamine ou 
de la triamine suffisant pour que la composition finale ait un pH > 12. 

7. Composition selon Tune quelconque des revendications 1 a 6, caracterisee 
en ce que le solvant est choisi parmi les esters de l'acide benzoique, de l'acide 
phtalique ou decides aliphatiques satures ou insatures ayant dans la chaine 
aliphatique au moins 10 atomes de carbone, les hydrocarbures aromatiques ou 
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polycycliques, les terpenes et les ethers phenoliques eventuellement faiblement 
polymerises. 

8. Composition selon Tune quelconque des revendications 1 a 7, caracterisee 
en ce qu'elle contient de 10 a 90 % en poids de polymere et de 90 a 1 0 % en poids de 
solvant de gonflement, et de preference de 15 a 55 % en poids de polymere. 

9. Composition selon la revendication 1 , caracterisee en ce qu'elle contient : 
. Bisphenol A : 30 % en poids 

. Cresylglycidylether : 2 % en poids 

. Prepolymere isocyanate bloque : 20 % en poids 

. Amines aliphatiques + prepolymere d'amine aliphatique : 1 1 % en poids 

. Resines de petrole aromatiques neutres et non reactives 
et/ou modifiees hydroxylees (solvant de gonflement) : 37 % en poids 

1 0. Composition selon la revendication 1 , caracterisee en ce qu'elle contient : 
. Bisphenol A : 1 7 % en poids 

. (2- ethylhexyl) glycidylether : 3 % en poids 

. Prepolymere isocyanate bloqu£ : 5 % en poids 

. Polyaminoimidazoline : 1 1 % en poids 

. Resines de petrole aromatiques neutres et non reactives 
et/ou modifiees hydroxylees (solvant de gonflement) : 64 % en poids 

1 1 . Composition selon la revendication 1, caracterisee en ce qu'elle contient : 
. Bisphenol A : 9% en poids 

. Glycidylether : 2 % en poids 

. Prepolymere isocyanate bloque : 2 % en poids 

. Polyaminoimidazoline : 5 % en poids 

. Resines de pretrole aromatiques neutres et non reactives 
et/ou modifiees hydroxylees (solvant de gonflement) : 82 % en poids 

12. Composition selon la revendication 1 , caracterisee en ce qu'elle contient : 
. Butanediol + polyoxymethyleneglycol : 58,1 % en poids 
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. Prepolymere de MDI (diphenylmethane-4,4'-diisocyanate) : 1 1, 9 % en poids 
. Phtalate de diisobutyle (solvant de gonflement) : 30 % en poids 

13. Composition selon la revendication 1, caracterisee en ce qu'elle contient : 
. Polymere urethane/acrylate : 35 % en po ^ s 

. MMA (methacrylate de methyle) : 60 % en poids 

. Phtalate de diisobutyle (solvant de gonflement) : 1 0 % en poids 

14. Utilisation d'une composition selon Tune quelconque des revindications 
precedentes pour augmenter le coefficient d'amortissement des cables pour ouvrages 
d'art. 
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(54) Title: COMPOSITIONS FOR PROTECTING CABLE STRANDS FOR HIGHWAY STRUCTURES 



(54) Titre: COMPOSITION DE PROTECTION DES TORONS DE CABLES POUR OUVRAGES DART 



(57) Abstract 



The invention concerns a protective composition obtained by slow polymerisation in situ, after injecting at room temperature into a 
sheath enclosing the strands of a cable, monomer or prepolymer reagents in the presence of a swelling solvent. The monomer reagents can 
be identical or different vinyl monomers polymerisable by free radical polymerisation, or bifunctional or trifunctional compounds of two 
different types reacting mutually resulting in bifunctional or trifunctional polymers, or still mixtures of said compounds. Said composition 
may further contain an anticorrosive agent. The solvent can be selected among esters of benzoic acid, phthalic acid or aliphatic acid saturated 
or unsaturated having in the aliphatic chain at least 10 carbon atoms, aromatic or polycyclic hydrocarbons, terpenes and phenolic esters 
optionally slightly polymerised. The resulting composition has viscoelastic properties which enables it to enhance the cable dampening. 

(57) Abreg£ 



Cette composition de protection est obtenue par polymerisation lente in situ, apres injection a temp6rature ambiante dans une 
gaine entourant les torons d'un cable, de reactifs monomeres ou de prdpolymeres en presence d'un solvant de gonflement. Les reactifs 
monomeres peuvent etre des monomeres vinyliques identiques ou differents, polym6risables par voie radicalaire, ou encore des composds bi 
ou trifonctionnels de deux types differents reagissant entre eux en donnant des polymeres bi ou tridimensionnels, ou encore des melanges des 
compos6s precedents. Elle peut contenir en outre un agent anti-corrosion. Le solvant peut etre choisi parmi les esters de 1'acide benzoique, 
de Tacide phtalique ou decides aliphatiques satur6s ou insaturds ayant dans la chatne aliphatique au moins 10 atomes de carbone, les 
hydrocarbures aromatiques ou polycycliques, les terpenes et les ethers phenoliques eventuellement faiblement polymerises. La composition 
obtenue a un caractere visco-elastique qui lui permet d*am61iorer Tamortissement propre du cable. 
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COMPOSITION DE PROTECTION DES TORONS DE CABLES POUR 
OUVRAGES D'ART. 

La presente invention concerne une composition viscoelastique de protection 
des torons ou fils de cables en acier pour ouvrages d'art. 

Un domaine duplication de la presente invention est la construction des 
ponts a haubans, des ponts suspendus ou autres structures suspendues et, d'une 
maniere plus generate, la construction de tout ouvrage d'art dans lequel des haubans, 
des suspentes ou autres cables sont prevus pour maintenir, suspendre ou consolider 
une partie de 1'ouvrage. 
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Les cables utilises dans ces ouvrages d'art sont souvent constitues de torons 
(assemblages toronnes de sept fils) ou de fils disposes en faisceau et loges dans une 
gaine ou enveloppe tubulaire exterieure qui est commune a tous les torons ou a tous 
les fils du cable. La grande duree de vie exigee pour ces ouvrages, et cela dans de 
parfaites conditions de securite, impose de soigner particulierement la protection des 
15 cables contre la corrosion. 

D'autre part, en service, les cables sont soumis a des vibrations importantes, 
notamment sous l'effet du vent, de la pluie et des charges appliquees a 1'ouvrage, par 
exemple des charges routieres et/ou ferroviaires. Ces vibrations se traduisent par des 
rotations ou des flexions des cables pres de leurs ancrages sur 1'ouvrage et, done, par 
20 des variations de contraintes repetees (fatigue) auxquelles les cables sont sensibles. II 
convient done d'amortir ces vibrations afin de reduire la fatigue des cables. 

Diverses solutions ont deja ete employees jusqu'a ce jour pour proteger les 
cables contre la corrosion. Une premiere solution connue consiste a utiliser des 
torons galvanises, cires ou graisses et individuellement gaines par une gaine a paroi 

25 mince, en polyethylene, ayant une epaisseur d'environ 1,5 mm. Les torons gaines 
sont assembles en un faisceau qui est carene par une coquille ou gaine exterieure 
commune a tous les torons. Aucune matiere de remplissage n'est injectee dans la 
gaine. Cette premiere solution est relativement couteuse dans la mesure ou les torons 
gaines individuellement ont un cout a la tonne environ trois fois plus eleve que celui 

30 des torons nus et environ deux fois plus eleve que celui des torons galvanises. En 
outre, cette premiere solution ne permet pas d'eliminer totalement les risques de 
corrosion. En effet, du fait de sa faible epaisseur, la gaine individuelle en 
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polyethylene de chaque toron est relativement fragile et il arrive qu'elle sbit 
deterioree au cours du transport des torons ou au cours de leur manipulation en usine 
ou sur le chantier. Si de telles deteriorations ne sont pas reperees a temps, les torons 
dont la gaine individuelle est ainsi endommagee peuvent se corroder plus rapidement 
que prevu. 

Une deuxieme solution consiste a utiliser des torons ou des fils, 
eventuellement galvanises, qui sont mis en place dans une gaine commune dont 
l'espace vide residuel interieur est comble par injection d'une matiere de remplissage 
faisant office de produit anti -corrosion. Cette injection a pour but d'assurer une 
protection anti-corrosion a long terme des torons. Les principaux produits d'injection 
connus deja utilises a cet effet, sont le coulis de ciment, la cire petroliere, le brai 
epoxy et la graisse. Ces divers produits d'injection connus presentent les a vantages et _ . 
inconvenients suivants : 

a) . Coulis de ciment 

H a 1'avantage d'etre economique, mais il presente des risques de 
fissuration, chaque fissure creant alors un chemin d'infiltration pour l'humidite qui 
peut done atteindre les torons et, par voie de consequence, entrainer leur corrosion. 
En outre, une fois pris, le coulis de ciment est rigide, de sorte qu'il solidarise tous les 
torons. Ceci provoque une augmentation de l'inertie du cable, done une augmentation 
des contraintes de flexion. Le coulis de ciment, une fois pris, presente en outre 
l'inconvenient de ne pas permettre un remplacement individuel d'un ou plusieurs 
torons en cas de necessite. Enfin, le coulis de ciment presente un poids relativement 
eleve, provoquant ainsi une augmentation de la "fleche" du cable, done de la 
longueur de cable necessaire pour joindre deux points d'ancrage. 

b) . Cire petroliere 

Elle presente les avantages d'etre economique, d'etre souple et de 
permettre un remplacement individuel des torons du cable. Par contre, elle presente 
de nombreux inconvenients : 

1°) Elle est difficile a injecter. En effet, l'injection doit etre effectuee a 
80° C minimum ; l'injection doit etre rapide, done effectuee a une pression 
relativement elevee lorsque les cable ont une grande longueur ; et l'injection ne doit 
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pas etre interrompue, sinon la cire risque de figer. La qualite de 1'injection est done 
subordonnee a une mise en oeuvre irreprochable. 

2°) L'enveloppe tubulaire exterieure commune a tous Ies torons doit avoir 
une plus forte epaisseur pour pouvoir resister a la temperature et a la pression 
d'injection. 

3°) La cire peut figer au contact des torons et empecher le remplissage 
complet des interstices entre les fils d'un meme toron. 

4°) La cire n'a pas de bonnes caracteristiques mecaniques. En effet, en 
vibrant dans leur gaine, les torons du cable repoussent la cire et creent des videsqui 
constituent ensuite autant de chemins d'infiltration pour l'humidite. 

5°) L'etancheite de la gaine doit etre garantie durant toute la vie du cable. 

c) . Brai Epoxy 

II a 1'avantage d'etre facilement injectable, a condition que sa temperature 
soit superieure a 20°C. Par contre, il est toxique et peu fluide, done penetre 
difficilement dans les interstices de faibles dimensions. En outre, apres avoir ete mis 
en place, il ne permet pas un remplacement individuel des torons en cas de besoin. 

d) . Graisse 

Elle est facile a injecter. Par contre, elle presente un risque de separation 
de ses composants a long terme, et elle n'a pas de bonnes caracteristiques 
mecaniques, comme la cire petroliere. 

D'autre part, en ce qui concerne l'amortissement des vibrations des cables, des 
solutions ont deja ete proposees et sont utilisees individuellement ou en combinaison. 
Les phenomenes vibratoires sont generalement reduits par un dessin judicieux de la 
surface de la gaine, qui diminue le coefficient de trainee et/ou casse, en cas de pluie, 
la rigole d'eau oscillant le long de la gaine, et qui est de nature a reduire les 
phenomenes excitatoires. En plus, des amortisseurs, par exemple de type 
viscoelastique, peuvent etre places pres des ancrages des cables (ancrages inferieurs 
et/ou superieurs), a une distance resultant d'un compromis entre l'efficacite des 
amortisseurs et leur facilite de connexion a la structure de l'ouvrage d'art. 
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Partant de cet etat de la technique, la presente invention a pour but de fournir 
une composition de protection contre la corrosion des torons de cables sous gaine 
pour ouvrages d'art, qui soit facilement injectable dans la gaine des cables, avec une 
grande fluidite, meme a basse temperature, pour pouvoir penetrer dans le moindre 
interstice ou espace vide dans la gaine, tout en permettant un remplacement 
individuel d'un ou plusieurs torons ou fils du cable et tout en conferant a ce dernier 
des proprietes d'amortissement des vibrations auxquelles le cable peut etre soumis en 
service. 

Le probleme est resolu en utilisant une composition de protection obtenue par 
polymerisation lente in situ, apres injection a temperature ambiante dans une gaine 
entourant les torons, de reactifs monomeres ou prepolymeres en presence d'un 
solvant de gonflement. 

Les reactifs de depart sont choisis pour que la polymerisation se fasse 
lentement, laissant le temps a la preparation liquide de depart de parfaitement 
penetrer dans les interstices inter-fils meme au coeur du faisceau de torons ou de fils. 
Cette reaction lente se traduit par une evolution lente de la viscosite dans le temps, 
due a la formation lente d'un polymere bi ou tridimensionnel qui forme un gel 
viscoelastique sous Taction du solvant de gonflement. 

Divers types de monomeres ou de prepolymeres peuvent etre utilises pour 
autant que la formation de polymere soit lente et qu'ils soient susceptibles de gonfler 
dans un solvant en formant un gel ayant des proprietes viscoelastiques. 

A titre d'exemples, on peut citer les suivants : 

- les homopolymeres ou copolymeres vinyliques, par exemple acryliques, 
obtenus par polymerisation radicalaire thermique ou UV, ou en presence d'un 
amorceur, de monomeres ou de comonomeres vinyliques, 

- des composes bi ou tri fonctionnels de deux types differents reagissant entre 
eux en dormant des polymeres bi ou tri fonctionnels, par exemple : 

. les polyurethanes obtenus par reaction de polyols et de polyisocyanates, 

. les resines epoxy obtenues par reticulation d'une resine prepolymere, a base 
par exemple de Bisphenol A ou F, par une amine bi ou trifonctionnelle. 
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Des melanges de ces polymeres peuvent egalement etre envisages, par 
exemple des resines epoxy/polyurethane. 

Pour ameliorer l'effet anti-corrosion que la composition presente de maniere 
inherente du simple fait que par sa presence autour des torons, en contact intime avec 
5 eux et entre leurs fils individuels, elle s'oppose a l'entree d'eau ou d'humidite dans la 
gaine, on peut aj outer un agent anti -corrosion. 

Cet agent peut etre choisi parmi les pigments inorganiques anti-corrosion 
classiques, par exemple les phosphates et notamment le phosphate de zinc. 

On peut egalement utiliser des agents anti-corrosion organiques comme le 
1 0 produit vendu sous le nom de polyaniline par la Societe ORMECON GmbH. 

Lorsqu'on utilise des resines epoxy, 1 'agent anti -corrosion est 
avantageusement constitue par un exces de l'amine utilisee pour la reticulation. Cet 
exces est calcule pour que le pH final de la composition soit > 12. 

Le solvant de gonflement est choisi parmi les solvants peu ou pas volatils 
15 sous forme monomere ou oligomere. On peut citer les hydrocarbures aromatiques ou 
polycycliques comme le diisopropylnaphtalene et les terpenes, les esters de I'acide 
benzoique, de I'acide phtalique ou d'acides aliphatiques satures ou insatures ayant 
dans la chaine aliphatique au moins 10 atomes de carbone, les ethers phenoliques et 

notamment les resines phenoliques oligomeres avec un M n , pouvant aller jusqu'a 
20 500 et de preference 350. 

Un exemple d'un tel solvant est la resine oligomere NORSOLENE D 3005. 

Les proprietes viscoelastiques et d'amortissement du gel sont fonction de la 
proportion de polymere dans le gel, qui contient de 10 a 90 % de polymere et 90 a 
10 % de solvant de gonflement, et de preference 15 a 55 % de polymere. 

25 Par un choix approprie des composes entrant dans la composition de 

protection selon l'invention, il est aussi possible de faire en sorte qu'au moment de 
l'injection dans la gaine du cable, la composition de protection injectee ait une 
densite juste au-dessus de 1. Dans ces conditions, la composition injectee repousse 
l'eau de condensation qui est eventuellement presente dans la gaine. 
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On va maintenant donner plusieurs exemples de compositions de protection 
convenant pour la mise en oeuvre de l'invention. 

- Exemple I 

. Bisphenol A : 30 % en poids 

. Cresylglycidylether : 2 % en poids 

. Prepolymere isocyanate bloque : 20 % en poids 

. Amines aliphatiques + prepolymere d'amine aliphatique : 1 1 % en poids 

. Resines de petrole aromatiques neutres et non reactives 

et/ou modifiees hydroxylees (solvant de gonflement) : 37 % en poids 

- Exemple 2 

Bisphenol A: ' ' 17% en poids 

(2- ethylhexyl) glycidylether : 3 % en poids 

Prepolymere isocyanate bloque : 5 % e n poids 

Polyaminoimidazoline : 1 1 % en poids 

Resines de petrole aromatiques neutres et non reactives 

et/ou modifiees hydroxylees (solvant de gonflement) : 64 % en poids 

- Exemple 3 

- Bisphenol A : 9% en poids 

. Glycidylether : 2 % en poids 

. Prepolymere isocyanate bloque : 2 % en poids 

. Polyaminoimidazoline : 5 % en poids 

. Resines de pretrole aromatiques neutres et non reactives 

et/ou modifiees hydroxylees (solvant de gonflement) : 82 % en poids 

- Exemple 4 

. Butanediol + polyoxymethyleneglycol : 58,1 % en poids 

. Prepolymere de MD1 (diphenyImethane-4,4'-diisocyanate) : 1 1, 9 % en poids 

. Phtalate de diisobutyle (solvant de gonflement) : 30 % en poids 
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- Exemple 5 

. Polymere urethane/acrylate : 
. MMA (methacrylate de methyle) : 
. Phtalate de diisobutyle (solvant de gonflement) : 



35 % en poids 
60 % en poids 



1 0 % en poids 

Les proprietes des compositions de protection indiquees dans les exempl 
donnes ci-dessus sont resumees dans le tableau suivant : 



es 



PROPRIETES 


EXEMPLE 


I 


2 


3 


4 


5 


Viscosite de la Resine (poises) 


90 


26 


4 


4 


40 


Viscosite du Durcisseur (poises) 


50 


28 


20 


0,5 




Viscosite de R + D (poises) 


80 


28 


12 


1,5 


40 


Mode de polymerisation 


PA 


PA 


PA 


PA 


PR 


Temps de prise (DPU) 


40 mm 


5h 


24 h 


20 mn 


10 mn 


Allongement a la rupture 


35 % 


60% 


50% 


150% 


250 % 


Contrainte de rupture (MPa) 


3,0 


0,3 


0,05 


0,5 


9,8 


Density 


1,12 


1,12 


1,05 


1,04 


0,98 


Plage de temperature (°C) 
dans laquelle tg 5 >0,3 a 1 Hz 


+ 30° a 
+ 80° 


-25° a 
+ 80° 


-20° a 
+ 70° 


>-60° 


+ 8° a 
+ 70° 


tg 5 max a 1 Hz dans la plage de temperatures 


0,58 


0,56 


0,66 


1,4 


0,95 



10 



15 



20 



Dans ce tableau, PA signifie "polyaddition" et PR signifie "polymerisation 
radicalaire". En outre, tg 8 est le rapport du module visqueux E" au module elastique 
F. Pour revaluation des proprietes viscoelastiques des compositions de protection 
selon Tinvention, on a mesure E' et E" a l'aide d'un rheometre a deformation imposee 
du type RSA II, a differentes temperatures et a differentes frequences, et tg 8 a ete 
calcule a partir des valeurs mesurees de E' et E". Le tableau ci-dessus donne les 
resultats obtenus pour une frequence de 1 Hz. 

Comme cela est bien connu, les proprietes amortissantes d'un materiau sont 
d'autant plus grandes que tg 8 est elevee. Des essais effectues par les demanderesses 
en soumettant un cable gaine multi-torons de 40 m a des vibrations avant et apres 
injection de la composition de protection de l'exemple 3 dans la gaine du cable ont 
montre que cette composition permet de doubler le coefficient d'amortissement 
propre du cable. On peut s'attendre a un resultat similaire avec les compositions de 
protection indiquees dans les autres exemples. 
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Grace a ses proprietes viscoelastiques, la composition de protection selori 
Tinvention entraine done une augmentation du coefficient d'amortissement d'un cable 
de hauban, augmentation qui permet : 

- soit de supprimer les amortisseurs ponctuels generalement places pres des 
ancrages du hauban, 

- soit de diminuer la taille desdits amortisseurs ponctuels, 

- soit de diminuer la distance entre l'amortisseur ponctuel et l'ancrage (ce qui 
a pour effet de diminuer son efficacite, mais permet de le cacher dans une structure 
de I'ouvrage), ou de diminuer le cout de la fixation de l'amortisseur ponctuel a la 
structure de Touvrage. 
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REVENDICATIONS 

1. Composition de protection des torons de cables pour ouvrages d'art, 
caracterisee en ce qu'elle est obtenue par polymerisation lente in situ, apres injection 
a temperature ambiante dans une gaine entourant les torons, de reactifs monomeres 

5 ou de prepolymeres en presence d'un solvant de gonflement. 

2. Composition selon la revendication 1, caracterisee en ce que les reactifs 
monomeres sont : 

a) des monomeres vinyliques identiques ou differents, polymerisables par 
voie radicalaire, ou 

10 b ) des composes bi ou trifonctionnels de deux types differents reagissant 

entre eux en donnant des poly meres bi ou tridimensionnels, ou 

c) des melanges a) et b). 

3. Composition selon la revendication 2, caracterisee en ce que les composes 
bi ou trifonctionnels sont des polyols et des polyisocyanates donnant des 

1 5 polyurethanes. 

4. Composition selon la revendication 2, caracterisee en ce que les composes 
bi ou trifonctionnels sont des composes epoxy bi ou trifonctionnels et des diamines 
ou des triamines donnant des resines epoxy reticulees. 

5. Composition selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, caracterisee 
20 en ce qu'elle contient en outre un agent anti-corrosion. 

6. Composition selon la revendication 5, caracterisee en ce que 1'agent 
anti-corrosion est un compose inorganique de type phosphate ou un compose 
organique de type polyaniline. 

7. Composition selon la revendication 5, caracterisee en ce que dans le cas 
25 des resines epoxy, 1'agent anti-corrosion est constitue par un exces de la diamine ou 

de la triamine suffisant pour que la composition finale ait un pH > 12. 

8. Composition selon Tune quelconque des revendications 1 a 7, caracterisee 
en ce que le solvant est choisi parmi les esters de Tacide benzoYque, de Tacide 
phtalique ou decides aliphatiques satures ou insatures ayant dans la chaine 

30 aliphatique au moins 10 atomes de carbone, les hydrocarbures aromatiques ou 
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polycycliques, les terpenes et les ethers phenoliques eventuellement faiblement 
polymerises. 

9. Composition selon Tune quelconque des revendications 1 a 8, caracterisee 
en ce qu'elle contient de 10 a 90 % en poids de polymere et de 90 a 10 % en poids de 

5 solvant de gonflement, et de preference de 1 5 a 55 % en poids de polymere. 

10. Composition selon la revendication 2, caracterisee en ce qu'elle contient : 
. Bisphenol A : 30 % en poids 

. Cresylglycidylether : 2 % en poids 

. Prepolymere isocyanate bloque : 20 % en poids 

10 • Amines aliphatiques + prepolymere d'amine aliphatique : 1 1 % en poids 

. Resines de petrole aromatiques neutres et non reactives 
et/ou modifiees hydroxy lees (solvant de gonflement) : 37 % en poids 

1 1 . Composition selon la revendication 2, caracterisee en ce qu'elle contient : 
. Bisphenol A : 1 7 % en poids 

15 O ethylhexyl) glycidylether : 3 % en poids 

. Prepolymere isocyanate bloque : 5 % en poids 

. Polyaminoimidazoline : 1 1 % en poids 

. Resines de petrole aromatiques neutres et non reactives 
et/ou modifiees hydroxylees (solvant de gonflement) : 64 % en poids 

20 12. Composition selon la revendication 2, caracterisee en ce qu'elle contient : 

. Bisphenol A : 9% en poids 

. Glycidylether : 2 % en poids 

. Prepolymere isocyanate bloque : 2 % en poids 

. Polyaminoimidazoline : 5 % en poids 

25 • Resines de pretrole aromatiques neutres et non reactives 

et/ou modifiees hydroxylees (solvant de gonflement) : 82 % en poids 

13. Composition selon la revendication 2, caracterisee en ce qu'elle contient : 

. Butanediol + polyoxymethyleneglycol : 58,1 % en poids 
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. Prepolymere de MDI (diphenylmethane-4,4 r -diisocyanate) : 1 1, 9 % en poids 

. Phtalate de diisobutyle (solvant de gonflement) : 30 % en poids 

14. Composition selon la revendication 2, caracterisee en ce qu'elle contient : 
. Polymere urethane/acrylate : 35 % en poids 

. MMA (methacrylate de methyle) : 60 % en poids 

. Phtalate de diisobutyle (solvant de gonflement) : 1 0 % en poids 

15. Utilisation d'une composition selon Tune quelconque des revendications 
precedentes pour augmenter le coefficient d'amortissement des cables pour ouvrages 
d'art 



